


: أسطب الإستىالات التالٗٛ   (1 P A ،  P B ،  P A B ،  P A B ٔ  P C.  

 . الرٙ ٖسفل بكن تجسبٛ دداٞ الأزقاً المطذمٛ عمٜ الكسٖات المطشٕبٛ Xٌعتبر المتػير العػٕاٟ٘  (2

  .X المىكٍٛ ، ثي عسف قإٌُ الإستىاه لمىتػير العػٕاٟ٘ Xسدد قٗي -       أ 

: أسطب الإستىاه  -      ب  
2

1X XP e  .  

 

 * نقاط 05 ( :  * الأعداد المركبة )التمرين الثالث 
:  المعادلٛ  المسكبٛ دسن في تزىٕعٛ الأعدا (1  2 24 6 18 0z z z   .  

في المطتٕٙ المسكب المٍطٕب إلى المعمي المتعاود  المتذاٌظ  (2 ; ,O u v
 

   التـA ، B ، C ٔ D٘:   ٌعتبر الٍكط 

2Az:    لٕاسكّا عمٜ الترتٗب  i ، 2Bz i  ، 3 3Cz i  ٔ 3 3Dz i .  

 . ؟ أسطب وطاستْ ABCDوـا طبٗعٛ السباع٘ -       أ 

 . ٖطمب تعٗين إسداثّٗٗا  تٍتى٘ إلى ٌفظ الداٟسٚ ذات المسكص A ، B ، C ٔ Dبين أُ الٍكط -     ب  

 :  إذا عمىت أُ  عمٜ الػكن الأض٘ ، ثي اضتٍتر الطٕٖمٛ ٔ عىدٚ لمعدد المسكب Dzأكتب العدد - أ  (3

        3 cos sin
3 3

Dz i
 


 

   
 

.  

cos ، ثي إضتٍتر الكٗىٛ المضبٕطٛ لكن وَ أعط الػكن اتدبرٙ لمعدد المسكب -     ب 
12


 ٔ sin

12


.  

 التي وَ أدمّا ٖكُٕ العدد nعين قٗي العدد الطبٗع٘ -     ز 
n تخٗمٗا صسفا . 

بين أُ العدد -      د  
1440

2 ٘سكٗك . 

ٌعتبر -   أ  (4  تزىٕعٛ الٍكط ِ٘ M ٛذات اللاسك z سٗح  :   2arg 4 arg 2 2
2

z z i k


     وع  k  

عين طبٗعٛ المجىٕعٛ        -   .  

لتكَ -    ب  C تزىٕعٛ الٍكط M ٛذات اللاسك z سٗح  :
2 2 2

C D D Cz z z z z z    .  

 تٍتى٘ إلى المجىٕعٛ Oتحكل أُ الٍكطٛ         -   C ٚثي سدد طبٗعٛ ِرٓ الأخير ، . 

 

 * نقاط 06 ( :  * الدوال اللوغاريتمية )التمرين الرابع 
)  ٛالدالg وعسفٛ عمٜ المجاه  0; ٘كىا ٖم  : 

1
ln

2 1

x
g x x

x


 


.  

  .0 ، ثي فطس بٗاٌٗا الٍّاٖٛ عٍد  ٔ عٍد 0 عٍد gاسطب ٌّاٖٛ الدالٛ  (1  

 . ٔ غكن ددٔه تػيراتّا gادزع إتجآ تػير الدالٛ  (2  

بين أُ المعادلٛ -   أ  (3    0g x  تكبن سلا ٔسٗدا  عمٜ المجاه  0;.  

1,83: تحكل أُ -       ب   1,84 .  

إضتٍتر إغازٚ  (4   g x عمٜ المجاه  0;.  

)  ٛالدالf ٜوعسفٛ عم  0; بـ  :  2

2ln x
f x

x x



 ،  C ٛالتىجٗن البٗاٌ٘ لمدال f في المطتٕٙ المٍطٕب  

    إلى المعمي المتعاود المتذاٌظ  ; ,O i j
 

.  

: اسطب كلا وَ  (1    
0

lim
x

f x



 ،  lim

x
f x


 . ٔ فطس الٍتاٟر بٗاٌٗا 

 وَ xبين أٌْ وَ أدن كن عدد سكٗك٘ -  أ  (2    0; :  
 

 
 2
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2 2 1x
f x g x
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
  


.  

 . ٔ غكن ددٔه تػيراتّا fإضتٍتر إتجآ تػير الدالٛ -        ب 



: بين أُ -        ز  
 

2

2 1
f 

 



 ، ثي أعط سصسا لمعدد  f .  

اكتب وعادلٛ المىاع  (3    T لمىٍشني  C ٛ1 في الٍكطٛ ذات الفاصم.  

أٌػئ المىاع  (4    T وجن المٍشني ٔ  C.  

ٌعتبر المطتكٗىات  (5    md  ٛالمعسفٛ بالمعادل 
2 1y m x  سٗح  :m ٘ٔضٗط سكٗك . 

بين أُ جمٗع المطتكٗىات -         أ  md تمس بٍكطٛ ثابتٛ ٖطمب تحدٖد إسداثّٗٗا . 

: ٌاقؼ بٗاٌٗا عدد سمٕه المعادلٛ -        ب   2 1f x m x .  

 وعسفٛ عمٜ المجاه hالدالٛ  (6    ;0 ٘كىا ٖم  :  2

2ln x
h x

x x



 ٔ  hC ٌ٘تمجٗمّا البٗا . 

 بين أُ المٍشني –     أ  hC صٕزٚ المٍشني ِٕ  C ٍْٗٗبٕاضطٛ تحٕٖن ٌكط٘ بطٗط ٖطمب تع . 

 وجن –    ب  hC في ٌفظ المعمي الطابل . 

 

 

 ( :الوثيقة المرفقة بالتمرين الأول ) 
 

 

 

 بلقاسم عبدالرزاق: أ . إنتهــــــى   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ك                                       



 ( :  المتتاليات العددية )حل مقترح للتمرين الأول 
نحن المعادلٛ  (1 f x x ٙأ  :

4 2

1

x
x

x





:  أٙ نجد 

2 3 2 0x x   ٙٔوٍْ 0 ، لدٍٖا تزىٕع المعاولات ٖطا ٔ  : 

     1 1x  ٔ 
2 2x  ُإذ ،  :        1;1 , 2,2fC d .  

لدٍٖا وَ أدن كن  (2 1;x   :  
 

2

3

1
f x

x
 


:  أٙ   0f x  ٛإذُ الدال ، f ٜوتصاٖدٚ تماوا عم  1; .  

:    لدٍٖا  1,2x ٙ1:  أ 2x  ٛبما أُ الدال ، f ٜوتصاٖدٚ عم  1;  ُفإ  :     1 2f f x f  أٙ نجد  : 

    1 2f x  ٘بالتال ٔ  :   1,2f x .  

: لدٍٖا  (3
0

3

2
u  ٘وَ أدن كن عدد طبٗع ٔ n :  1n nu f u .  

 : الإٌػاٞ ٔ التخىين  (   أ 

 

0: ٌلاسغ أُ  -   1 2 3u u u u   المتتالٗٛ :  أٙ كتخىين ٌكٕه nu ٚوتصاٖد. 

   كىا ٌلاسغ أُ اتذدٔد تتكازب نحٕ فاصمٛ ٌكطٛ تكاطع  fC ٔ  d المتتالٗٛ :  أٙ كتخىين ٌكٕه nu ٛوتكازب. 

: ٌطتعىن البرِاُ بالترادع لٍبين اتراصٗٛ   ( ب  ..... 1 2nP n u .  

0nٌتشكل وَ صشٛ اتراصٗٛ وَ أدن         -   أٙ لدٍٖا  :
0

3

2
u  ٔ 

3
1 2

2
  ٍْ01:  ٔ و 2u  (  ٛتسكك) .  

ٌفسض صشٛ        -  P n وَ أدن n ٙ1:  كٗف٘ أ 2nu  1 ٔ ٌبرَِ صشتّا وَ أدنn ٙ11:  أ 2nu  .  

1:    لدٍٖا فسضا أُ  2nu  بما أُ  : (2) ٔ سطب اتدٕاب : 1,2nu  ُفإ  :   1,2nf u  ٙأ  : 1 2nf u  

11:   ٔ وٍْ  2nu   ُوَ أدن كن عدد طبٗع٘ :  ، إذn ُ1:  فإ 2nu .  

1nأٔلا نحطب  ( ز nu u  :  

     

2 2
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4 2 4 2 3 2

1 1 1

n n n n n n
n n n

n n n

u u u u u u
u u u

u u u


      
    

  
1 ، نجد وَ أدن  2nu  ُفإ  : 2 3 2 0n nu u     

 ٔ     1 0nu   ٍْ1: ٖكُٕ :   ٔ و 0n nu u   ُالمتتالٗٛ :  ، إذ nu ٜوتصاٖدٚ  تماوا عم .  

المتتالٗٛ : بما أُ    -  nu ٜوتصاٖدٚ  تماوا عم  ٔ 
0

3

2
u  فإٌْ وَ أدن كن n ُفإ  :

3

2
nu .  



المتتالٗٛ : بما أُ    -   nu ٛوتصاٖدٚ تماوا  ٔ تسدٔدٚ وَ الأعمٜ فّ٘ وتكازب . 

:  ٖكُٕ nلٍبين أٌْ وَ أدن كن ( أ (4 1

4
2 2

5
n nu u  .  

12  نحطب أٔلا   nu    : 
1

4 2 2 2 4 2 2 4
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

     
    

  
.  

1:  لدٍٖا  2nu  ٍْ0:  ٔ و 2 4 2nu     ٛإذُ يمكَ كتاب  : 1

1
2 2 4

1
n n

n

u u
u

    


.  

: ٌعمي أُ  
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:  أٙ    
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:  ٔ وٍْ  
2 4 4
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 
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
:   ، إذُ  1

4
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5
n nu u   المطمٕب ِٕ . 

: لٍبرَِ بالترادع عَ اتراصٗٛ    ( ب 
1 4

...... 2
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n

nP n u
 

   
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.  

0nلٍتشكل صشٛ اتراصٗٛ وَ أدن -    ٙأ  :
3 1

2
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  ٙأ  :
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2
u   (  ٛتسكك).  

:  كٗف٘ أٙ nٌفسض صشٛ اتراصٗٛ وَ أدن -  
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:  أٙ 1n ٔ ٌبرَِ صشتّا وَ أدن 
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:   لدٍٖا وَ دّٛ أُ 
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:  أٙ  
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:   ٔ وٍْ  
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:   ٔ وَ دّٛ أخسٝ لدٍٖا  1
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n nu u   ُوَ ِرا ٔ ذاك نجد :  ، إذ :
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:  فإُ n ٔ أخيرا وَ أدن كن عدد طبٗع٘ 
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: لدٍٖا  ( ز
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2:  ٔ ٌعمي أُ  0nu  ٘بالتال ٔ  :
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:      لدٍٖا 
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:  لدٍٖا nوَ أدن كن  (5
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: لدٍٖا -    أ 
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   ٔ وٍْ المتتالٗٛ  nv ٍِدضٗٛ أضاضّا 
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: لدٍٖا  (6

0 1

1 1 1
......

1 1 1
n

n

S
u u u

   
  

.  

    
2

1

n
n

n

v
u

v





:  أٙ 

1
1

1
n

n

u
v


 


:  أٙ  

1
1

1
n

n

v
u

  


:   ،  أٙ      0 11 1 ...... 1n nS v v v        

:        أٙ      0 11 1 ...... 1n nS v v v          ٙأ   :   0 1 ..... 1 1...... 1n nS v v v            
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  ( :  الإحتمالات )حل مقترح للتمرين الثاني 
 : سطاب إستىاه الأسداخ  (1

A :    اتذدخ  , ,V V V  ٔأ  , ,R R R ٙأ   : 
3 3

4 4

3

10

2 24 48

720 720

A A
P A

A

 
   ٍْو ٔ   : 

1

15
P A .  

B :    اتذدخ  1,1,1  ٔأ  2,2,2 ٙأ   : 
3 3

5 3

3

10

60 6 66

720 720

A A
P B

A

 
   ٍْو ٔ   : 

11

120
P B   .  

A    اتذدخ  B :  1 1 1, ,V V V ٙأ    : 
3

3

3

10

6

720

A
P A B

A
   ٍْو ٔ   : 

1

120
P A B .   

:  كٗفٗين فإُ A ٔ B بما أُ اتذدثين        P A B P A P B P A B      

:    أٙ نجد  
1 11 1 18

15 120 120 120
P A B     ٍْو ٔ  : 

3

20
P A B .  

 .ٍِا كأٌٍا نجصٞ الكسٖات المٕدٕدٚ في الكٗظ لكسٖات تحىن زقي وعدًٔ ٔ أخسٝ لا تحىن زقي وعدًٔ   : C اتذدخ 

:   أٙ  
3

8

3

10

336

720

A
P C

A
  ٍْو ٔ  : 

7

15
P C .  

 . ٖعبر عَ دداٞ الأزقاً العاِسٚ في الطشب X: لدٍٖا -  أ  (2

   .  X ِ٘  :0 ، 1 ، 2 ، 4 ، 8         ٔ وٍْ قٗي المتػير العػٕاٟ٘ 

 :  ٖكُٕ كىا ٖم٘ X      قإٌُ الإستىاه لمىتػير العػٕاٟ٘ 

    
   1 2 2 1

2 8 2 83 3 336 48 384
0

720 720 720

A A A A
P X

   
      ٔأ     

336 384
0 1 1

720 720
P X P C     .  

    
3

5 60
1

720 720

A
P X      ،   

 2 1

5 33 3 60 180
2

720 720 720

A A
P X

 
   .  

   
 2 1

3 53 3 30 90
4

720 720 720

A A
P X

 
     ،   

3

3 6
8

720 720

A
P X   .  

 

8 4 2 1 0 ix 

6

720
 

90

720
 

180

720
 

60

720
 

384

720
 

 iP X x 

: لدٍٖا -   ب 
2

1X Xe    تكافئ   :
2 0X X  ٍْو ٔ  : 1 0X X  .  

:         بعد دزاضٛ الإغازٚ نجد أٌْ ٖكُٕ   1 0X X   1:  لماX .  



:        إذُ        
2

1 2 4 8X XP e P X P X P X        ٙأ  : 
2 180 90 6 276

1
720 720 720 720

X XP e       

:        ٔ وٍْ نجد  
2 23

1
60

X XP e   .  

 

 ( :  الأعداد المركبة )حل مقترح للتمرين الثالث 
 : سن المعادلٛ  (1

:    لدٍٖا   2 24 6 18 0z z z    تكافئ  :
2 4 0z   ٔأ 

2 6 18 0z z  .  

:   ٔ وٍْ 
2 4 0z   ٔأ  

2
36 6i    ٙأ  :

2 4z   ٍْو ٔ  :
1

1

2

2

z i

z i




 
 أٔ  

3

4

3 3

3 3

z i

z i

 


 
.  

:   إذُ  2 ,2 ,3 3 ,3 3S i i i i   .   

  وتٍاظستاُ بالٍطبٛ C ٔ D وتٍاظستاُ بالٍطبٛ تذاون تسٕز الفٕاصن ٔ أٖضا الٍكطتاُ A ٔ Bبما أُ الٍكطتاُ -  أ  (2

AD: ، أٖضا ٔ لدٍٖا أٖضا  (لدْٖ ضمعاُ وتٕاشٖاُ ٔ ضمعاُ غير وتٕاشٖاُ  )           تذاون تسٕز الفٕاصن  BC  

.  غبْ وٍشسف وتكاٖظ الضمعين ABCDالسباع٘ :            بالتال٘ 

 .بالٍطبٛ لمطاسٛ غبْ المٍشسف ٌطبل الكإٌُ باضتعىاه الأعداد المسكبٛ  ٔ نجد وطاستْ ببطاطٛ    -  

بما أُ لمكطعتين -    ب  AB ٔ  CD ٌفظ المحٕز ٔ الرٙ ِٕ ساون تسٕز الفٕاصن  xx فّرا ٖده عمٜ أُ الداٟسٚ التي  

:  وسكصِا ضٗكُٕ ٍٖتى٘ تذاون تسٕز الفٕاصن ، إذُ A ، B ، C ٔ D          تػىن الٍكط  ,0x.  

A:          لكَ ٌعمي أُ  D  ٙأ  :A Dz z z z    ٙ2:  أ 3 3i x i x    ٙ2:  أ 3 3x i x i     

:        ٔ وٍْ    
2 22 22 3 3x x     ٙأ  :

2 24 6 18x x x    ٙأ  :
2 24 6 18x x x    ٙ6:  أ 14x  

:       أٙ 
14 7

6 3
x   ٍْو ٔ  :

7
,0

3

 
 
 

.  

 تٍتى٘ إلى ٌفظ الداٟسٚ ذات المسكص A ، B ، C ٔ Dالٍكط :         إذُ 
7

,0
3


 
 
 

 .  

3: لدٍٖا -  أ  (3 3Dz i  ٙ3:  أ 2Dz   ٔ  

2
cos

2
arg

2
sin

2

Dz











 






:   ٔ وٍْ  arg 2
4

Dz k


   

:         إذُ 
43 2

i

Dz e


 . 

3:    لدٍٖا  cos sin
3 3

Dz i
 


 

   
 

:  أٙ 
343 2 3

ii

e e


   ٍْو ٔ  :

3

4

3

3 2

i

i

e

e




  ٙأ  :

3 41

2

i

e

 


 

 
   

:     أٙ 
12

2

2

i

e


  ُإذ   :
2

2
  ٔ  arg 2

12
k


   . 

: لدٍٖا -     ب 

1 3 3 3 333 cos sin
2 23 3 2

3 3 3 3D

iii

z i i

 



     
     

 
 . 

:         أٙ 

      3 3 3 6 6 1 3 3 13 3 3 18 18 18 3 18 3

6 6 72 72 4

i i ii i i

i


       
   


 . 

:   نجد بالمطابكٛ بين الػكن الأض٘ ٔ الػكن اتدبرٙ لمعدد    -   



   

1 3
1 3 2 64cos

12 42 2 2

2




 
   ٔ 

3 1
3 1 6 24sin

12 42 2 2

2




 
    . 

العدد -    ز 
n ٓتخٗم٘ صسف وعٍا  : arg

2

n k


   ٙأ  : .arg
2

n k


   ٙأ  :
.

12 2

n
k

 
  ٙأ  :

1

12 2

n
k  

12:  نجد 12    بضسب الطسفين في  6n k  وع  k . 

: لدٍٖا -     د  
1440 1440

1440
1440

12012 12 12
2

2 2 1
2

i i i
ie e e e

  


   
         

  
العدد :  ٔ وٍْ  

1440

2 ٘سكٗك  .

: لدٍٖا -  أ  (4   2arg 4 arg 2 2
2

z z i k


     ٙأ  :    arg 2 2 arg 2 2
2

z i z i z i k


         

:       لأُ  
22 24 2z z i   ٙأ ،  :     arg 2 arg 2 arg 2 2

2
z i z i z i k


       بالتال٘ نجد ٔ   :

      arg 2 2
12

z i k


   ٙأ  : arg 2
2

Az z k


   ٙأ  : ; 2
2

u AM k


 
 

 . 

المجىٕعٛ : إذُ        ٌٛصف المطتكٗي الرٙ وبدؤٓ الٍكط ِ٘ A ٖػكن شأٖٛ قٗطّا ٔ 

2


 وع ساون تسٕز الفٕاصن  

 . A                باضتجٍاٞ الٍكطٛ 

: لدٍٖا -    ب  
2 2 2

: C D D CC z z z z z z     .  

الٍكطٛ         -   O C ٓوعٍا  :
2 2 2

O C O D D Cz z z z z z     ٙأ  :
2 2 2

C D D Cz z z z      

:            ٔ وٍْ 
2 2 2

C D D Cz z z z   ٙأ  :     
2 2 2

18 18 36  ٙ36:  أ 36 (ٛتسكك)  

الٍكطٛ :            إذُ  O C . 

:       لدٍٖا  
2 2 2

: C D D CC z z z z z z     أٙ تصبح   :  2 2 2:C CM DM CD  . 

 

  :فكسٚ وّىٛ    

:      العلاقٛ 
2 2 2CM DM CD  ٛتده عمٜ أُ الٍكط M ٜممكَ أُ تٍطبل عم C ٜأٔ عم D . 

 تكُٕ في الداٟسٚ ذات الكطس M ٔ في اتذالتين الٍكطٛ M قاٟي  في MCD                      أٔ تده عمٜ أُ المجمح   CD . 

 

المجىٕعٛ : إذُ  C الداٟسٚ ذات الكطس ِ٘  CD . 

  يمكَ اضتخداً الػكن اتدبرٙ :ولاسعٛ  z x iy  ٚلمٕصٕه إلى المعادلٛ الدٖكازتٗٛ لمداٟس  C . 

 

 ( :  الدالة اللوغاريتمية )حل مقترح للتمرين الرابع 
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2 1m 1m 1m  1
2 1m 1m 1m  

6  2

2ln x
h x

x x




 ,0x x x  
 

2

2ln x
h x

x x





   h x f x 

 hC C

 hC C
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