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 الموضوع الأول
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  ﴾نقاط  4 ﴿: التمرين الثاني
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 ﴾نقاط  4 ﴿:التمرين الثالث

المعادلة  حل في ( 1     
2( 1 )( 2 3 4) 0i z i z z     

;𝑂)منسوب إلى معلم متعامد و متجانس المركب اللمستوي ا نعتبر في( 2      𝑢⃗ ; 𝑣 ) النقطتين  A و B الاحقتاهم  

3Az     على الترتيب                  i         ،3Bz i     1وCz i  
 

  على الشكل الأسي.  Cz و  Az ، Bz أكتب  -أ            

 العدد  أكتب ـ ب           
C A

B A

z z

z z




 

 ABC ثلثعة الميواستنتج طب الشكل الأسيعلى 

Dzعين  ـ ج           
كون الرباعيي حتى Dلاحقة النقطة  

 
ACDBليمستط 

Aاكتب العدد   (3    Cz z واستنتج قيمتي  الشكل الأسيعلى  ثم يعلى الشكل الجبر
11

cos
12

 
 
  

و
 

11
sin

12

 
 
 

 

)arg: ثبحي zذات اللاحقة Mعين مجموعة النقط (4    ) arg( ) 2A Bz z z z k       و ( )k  

  ﴾نقاط  7 ﴿:التمرين الرابع  

المعرفة على fنعتبر الدالة                1;1 1;I     :كما يلي  
1

( ) ln 1
1

f x x
x

  
 

                (fC) المنحنى الممثل للدالةf  متجانسفي معلم متعامد ( , , )O i j  

احسب   (1               
1

lim
x

f x



، 

1

lim
x

f x



و  

1

lim
x

f x


  
النتائجفسر 

 
 بيانيا

                    
احسب  lim

x
f x

    

   
xبين أنه من أجل كل  (2

 
I  ،2من 

( 3)
( )

( 1)( 1)

x x
f x

x x


 

  

 تغيراتهاثم شكل جدول ،  fادرس اتجاه تغير               

   3) ( )  ذو المعادلة المنحنىlny x  

تحقق من أن -أ           
1 1

ln ln
1

x
f x x

x x

 
    

  
  

احسب -ب         lim ln
x

f x x


    وماذا تستنتج؟  

xبين أنه من أجل كل  -ج        
 

من 1;،
1

1
x

x


،

 
)و(fC)لـة يالنسبالوضيعة واستنتج  )على 1;

 

) ارسم (4    )و(fC)   

المعرفة على hنعتبر الدالة (5    1;1  :كما يلي  
1

( ) ln 1
1 2

h x x
x

  
 

   

  (hC)المنحنى الممثل للدالةh  متجانسفي معلم متعامد ( , , )O i j 
)بين أن المستقيم   -أ     ) 1 ذو المعادلةx   لمنحنىمحور تناظر ل(hC) 

xبين أنه من أجل كل   -ب     
 

 من   1;1 1;I      ،( ) ( )h x f x
 

 في نفس المعلم (hC)  ارسم -ج    
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 4من  4صفحة 

 الموضوع الأول





 

  ﴾نقاط  7 ﴿التمرين الرابع :

     )    1   )lim ( )
x

g x


 
    

  lim ( ) lim 2 1 1x x

x x
g x xe e

 
       

  
( ) (2 3) xg x x e   

 

       2 )(0) 0g   ، 
( ) 0g x على ;0     و( ) 0g x على 0;   

 ) 
2

( ) 1 xf x x e     

       1)lim ( )
x

f x


 
    

  ،lim ( )
x

f x


   

 -أ(  2 lim ( ) lim ( 2) 0x x

x x
f x x xe e 

 
     المستقيم ،( ) : y x  لـ  مقارب مائل

 
 fCعند

 


 

2      -ب 0xe    2تكافئxe   تكافئln 2x  تكافئln 2x   

                  0            ln 2                                       x 

 x ـــ ـــ        0             +            

2xe +             0ـــ                       ـــ                       

) ـــ             0       +         0ـــ                          )f x x 

 fCتحت( )  fCفوق( )  fCتحت( ) الوضع النسبي 

 -أ  (3
 

     
2

( ) 1 2 1 1 1 2x x x x x xf x e xe e e e xe               

           ( ) 1 2 1 1 1 ( )x x xf x e x e e g x             

  –ب 

 

 

 

          

        

 هي نقطة انعطاف 0النقطة ذات الفاصلة 

 

  4)
 

رسم المنحنى
 

 fC
  

على المجال  1; 
   ’

( 1) 3f   

)حلول المعادلة  (5   )f x mx هي فواصل نقط تقاطع والمستقيمات 

 بالمعادلة  المعرفة      
y mx

                

)المعادلةالتي من أجلها تقبل  mقيم  )f x mx  ثلاث حلول 

0هي    1m 
 

 

 

 

 

 

 

 

 4من  2صفحة                                                 

       0     -1.5                 x 

                          0            ـــ ( )g x 

                                            1  

    

3

22 1e


  

( )g x 

              0           x 
) +       0ـــ                  )g x 

1xe +       0ـــ                    

                 +0       + ( )f x
 

 0  x 
                               +0             + ( )f x 

                 
                                                               

( )f x 

 

0 (1:نقاط ﴾ 5التمرين الأول :﴿  3u    ،
1

4 4

3

n
n

u n
u 

 
    

1

7

3
u  ،2

31

9
u 

 
،

3

139

27
u  

 نقاط ( 4التمرين الثاني :﴿ 

:n تعيين قيمة( 1
3 12( 2)nC n 

 
تعني
 

!
12( 2)

( 2)! 3!

n
n

n
 

  

2 3-1

2

3

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

0 



 الموضوع الثاني 

 4من  3صفحة 

   ﴾نقاط  7 ﴿التمرين الرابع :
 

 
1

( ) ln 1
1

f x x
x

  
 

n ،0nuالبرهان بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي( 2       

0nأجل     ،0 0u 
 

 محققة

0nu، منnمن أجل كل نفرض أنه 
  

ونبرهن أن: 
1 0nu  

     

 
0nu، منnكلللدينا  

 
4و  4 0n  ومنه

1 0nu  
 

1nكل للدينا  –ب   ،1 0nu  
 

13ولدينا  4( 1) 4n nu u n   
 

 
1تكافئ  3 4n nu u n   3ومنه 4 0nu n 

  
4أي 

3
nu n 

 لدينا  
4

lim
3

n  
 

و 
4

3
nu n  ومنه lim nu  

 

1 -أ (3 1

4 4 1
2 1 2 1

3 3

n
n n n

u n
v u n n v 

 
        

  nv  متتالية هندسية يطلب أساسها
1

3
4nvو حدها الأول      

 -ب
1

4
3

n

nv
 

  
    

 
 

2لدينا  1n nu v n  ومنه
1

4 2 1
3

n

nu n
 

   
  

  

1
lim lim 4 2 1

3

n

nu n
  

      
    

: n بدلالة nSبا(حس4  
   

2لدينا  1n nu v n  
 

0 1 2( 1) ( 1) ( 3) ( 2 1)n nS v v v v n        
 

 
ومنه 0 1 2( ... ) 1 1 3 (2 1)n nS v v v v n          

 

                   

 0

1 1
1 (2 1)

1 2

n

n

q n
S v n

q

  
     

 
  

  

               

 0

1

2

1 1
1 ( 2 1)

1 2

1
6 1 1

3

n

n

n

n

q n
S v n

q

S n



  
     

 

  
     

   

     

   5)
   1 1w  

 ،2 3w 
  

  ،
3 5w   

   ،
4 7w   

  

تخمين حول طبيعة المتتاليةال 
  nw 2: حسابية أساسها 

n  ،2 رهن على أنه من أجل كل عدد طبيعيب    1nw n   

0nأجل       ،0 1w  
 

 محققة

2 نفرض أن 1nw n 
  

ونبرهن أن:
1 2 1nw n  

 
2

1

( 2) 3 ( 2)(2 1) 3 2 3 1

1 1 1

n
n

n w n n n n
w

n n n


      
  

    

                

2

1

2 3 1 (2 1)( 1)
2 1

1 1
n

n n n n
w n

n n


   
   

 
 

 
( 1)( 2)( 3)!

12( 2)
( 3)! 3!

n n n n
n

n

  
 

 
2ومنه   72 0n n  

 

 
2289أي  17   ،

  
9n     8أوn   

2) 
3 3

4 3

3

9

5
( )

84

C C
P A

C


      ،

3 3

4 5

3

9

14 1
( )

84 6

C C
P B

C


     

      

3 3

3 3

3

9

2 1
( )

84 42

C C
P A B

C


     

  
5 14 2 17

( ) ( ) ( ) ( )
84 84 84 84

P A B P A P B P A B         

هي  قيم   ـ(3     3;4;5:6  

 

3

4 4 1
( 3)

84 84 21

C
P x        ، 

2 1

4 5 30 15
( 4)

84 84 42

C C
P x


    

1 2

4 5 40 10
( 5)

84 84 21

C C
P x


       ،

3

5 10 5
( 6)

84 84 42

C
P x     

 

 قيم  3 4 5 6

10

84
 40

84
 30

84
 4

84
 الاحتمال 

               الأمل الرياضياتي 

14
( ) 4.66

3
E x  

 ﴾نقاط  4 ﴿التمرين الثالث:

1 )
 

حل المعادلة
2( 1 )( 2 3 4) 0i z i z z     

1إما   0i z i   تعني
1

1
i i

z i
i i

 
    

 

    أي                             
1z i  

    

أو   
2 2 3 4 0z z     

24 (2 )i    ، 1 3z i    ،
2 3z i  

  -(    أ2
62

i

Az e


 ، 
62

i

Bz e




   و

3

42
i

Cz e


      

2 ب ـ      
1 3 1 3 1 3

2 2 2

i
C A

B A

z z i
i e

z z i i


     

   
 

   

       

  A: قائم في ABCطبيعة المثلث 

C مستطيل يعنيACDBج ـ A D Bz z z z  
 

1Dzأي  i   

3  )( 3 )( 1 ) 3 1 ( 3 1)A Cz z i i i               

3 113

6 4 126 4(2 )( 2 ) 2 2 2 2
i ii i

A Cz z e e e e

       
   

       

11 3 1
cos

12 2 2

   
 

  

و

 

11 3 1
sin

12 2 2

  
 

 
 

 4)arg 2A

B

z z
k

z z
 

 
  

 
 

)تعني ; ) 2MB MA k    

)مجموعة النقط )M z هي القطعة المستقيمة ;A B   

X

X



  1 )  
1

lim
x

f x




 ، 
1

lim
x

f x




  و 
1

lim
x

f x




 
  

1xالتفسير:   1وx   مستقيمان مقاربان عموديان 

  
  lim

x
f x


 

    

   
2 )

2

2 2 2

1 1 1 ( 1) ( 3)
( )

( 1) 1 ( 1)( 1) ( 1)( 1)

x x x x
f x

x x x x x x

     
    

       
 

                 3            1          0       1                              x 

 x ـــ    0+      +                      +            

3x ـــ             ـــ           ـــ        0             +              

            +             0         +             +          + 1x  

ـــ ـــ      0          +           
   

0    + ( )f x 

 

f متزايدة تماما على 1;0 وعلى
 

 3;
 

 ،
  

f متناتقصة تماما على 1;3 وعلى
 

 0;1
 
 

 
   3 )( )  ذو المعادلة المنحنىlny x  

تحقق من أن -أ               
1 1 1
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       :وتستنتج أن(fC)و( )متقاربان عند  
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)فوق(fC)ومنه  )على  1;
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)ومنه المستقيم          )
1xذو المعادلة     محور تناظر للمنحنى(hC) 

xلدنيا من أجل كل   -ب     
 

من   1;1 1;I      ،1 1x x    ومنه( ) ( )h x f x 

في المجال  (fC):  ينطبق على (hC)  رسم -ج       1;1 1;I    
 

و
 

(hC)  للمستقيم متناظر بالنسبة( ) 
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